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Maatalouden fosforikuormitus
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— Tarvitaan menetelmia, jotka soveltuvat laajalle peltoalalle ja jotka vahentavat seka liuennutta ja
hiukkasmaista fosforia



Viljavuusfosforin keskipitoisuudet

Taulukko 2. Viljavuusnaytteiden lukumaara ja keskimaaradinen fosforipitoisuus (mg/l) vuosina
1996-2000, 2005-2009, 2010-2014 ja 2015-2019 vuoden 2021 mukaisilla ELY-keskusalueilla,
Ahvenanmaalla ja koko maassa.

Alue 1996-2000 2005-2009 2010-2014 2015-2019

Uusimaa 92 175 13 0 81 648 11 2 ?2 675 ‘HJ 4 70 090

Satakunta 54 786 20 9 62 019 1? 8 52 024 15 5 54 253 14,0

Hame 89 395 13,6 84 144 12,0 72 220 11,0 73 257 9,2
Pirkanmaa 73 201 10,1 73 243 9.3 62 024 8,6 66 591 7,5
9,0

Kaakkois-Suomi 63 046 12,9 59 154 11,3 53 947 10,2 50 930
Pohjois-Karjala 41459 11,6 41059 9.8 27 926 92 32 386
Etela-Pohjanmaa 85 152 14,4 113 486 12,7 114 120 119 117 316 |
Povames | 3437 | 183 | 78%B| 66| @41 161 76| 150]
Pohiis-Pohjenaa
Loppi

(oo mas

Lemola, Uusitalo, Hyvaluoma, Sarvi, Turtola, 2018. Suomen peltojen maalajit, multavuus ja
fosforipitoisuus. Vuodet 1996-2000 ja 2005-2009. Luonnonvara- ja biotalouden tutkimus

17/2018.



Jo muinaiset Ja Nurmijarvelaiset

amerikkalaiset Nummenpé&in kyld, Pelto-oja
vuosi 2007

History of the Use of Agricultural Gypsum

by
William Crocker, Ph.D.

I. The Early Use of Gypsum as a Fertilizer.
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Crocker W. The History of Agricultural Gypsum. 1918. The Gypsum Industries Association, Chigago,

Ilinois.



2006-2020: Kipsi laboratoriosta pellolle
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Miten kipsi vaikuttaa?

Sato ja viljely

* 4000 kg/ha kipsia: 640 kg/ha rikkia, 800 kg/ha kalsiumia, n. 8
Liukoisuus kg/ha fosforia
. Kipsi 3 g/l .
. Maatalouskalkki 0,013 g/l Maan rakenne voi parantua

* lonivahvuus ei nouse haitalliselle tasolle

< O°He - "05e)

Maanesteen ionivahvuus (johtoluku) kasvaa

Ca%* SO,*
+ - Hiukkasia ymparoiva sahkoinen
+ kaksoiskerros ohenee
Tt
2 - PN L PP P Hiukkaset I1ahemmaksi toisiaan

P P P p e e e - muodostuu “mikromuruja”
o, 4+ + ot St - vdhemmin alttiita eroosiolle

R = —> vahemman fosforia maa-aineksen mukana vesiin

Ennen kipsid Kipsin jédlkeen

* Liuennutta fosforia huuhtoutuu vahemman, fosfori silti kasveille kayttokelpoista
* Vahentaa liuenneen orgaanisen hiilen huuhtoutumista
* Vahainen vaikutus maan pH-arvoon (toisin kuin maatalouskalkilla, CaCO;,)



Muita reaktioita
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Kipsin vaikutus maan ja kasvien kemiaan

Savijoen kipsipilotti:
. Maan johtoluku ja sulfaattipitoisuus nousivat mutta
palautuivat muutamassa vuodessa

= = = Kipsi karkea Sulfaatti ei juurikaan sitoudu maahiukkasiin vaan
huuhtoutuu ja liikkkuu maassa alaspain

= = == Kipsi Savi Neljassa vuodessa kipsi oli huuhtoutunut 0-20 cm

kerroksesta

Mutta: Sulfaatista yli puolet huuhtoutumatta 5
vuoden paasta kipsinlevityksesta

Kalsiumia huuhtoutui véhemman kuin sulfaattia
Magnesiumia huuhtoutunut kalsiumin sijasta

/ / Viempi Kasittelyalue. \\ Maassa on runsaasti kalsiumia. Kipsilisdys tuo
# —Oviempikasittelyalue maahan suhteellisen véahan kalsiumia.

,:’ @ Alempi ksittelyalue N\ Maan magnesiumpitoisuus ei muuttunut
4 ®

Rikki pintamaassa ja Savijoessa (mg 1)

201? e Fj kipsid Karkea 2018

e £ kipsi Savi

Yli-Halla M, Taskinen A, Ekholm P. 2023. Gypsum amendment influences soil and plant

chemical composition temporarily. Agricultural and Food Science 32:195-206.



Kipsi toimii Savi-Suomessa

Vahenema (SAVE/SAVE2):

* Hiukkasmainen P: 35-72 %

* LiuennutP:25--3%

* Liuennut orgaaninen C: 34 -88 %
e 4,7v(Ekholmym. 2024)

Vahenema (TraP):

* Hiukkasmainen P: 51 - 69 %

* Liuennut P: 29 - 58 %

* Liuennut orgaaninen C: 30 - 37 %
2,6 v (Uusitaloym. 2012)

Vahenema:

* Hiukkasmainen P: 91 %

 1,5v(Vantaanjoen kipsihanke
2020)

Vahenema (TraP):

* Hiukkasmainen P: 60 %
* Liuennut P: 30 %

* 4,5v(Ekholmym. 2013)

vaikutukset fosforikuormituksen vahentamiseen ja kayton tukemisen vaihtoehdot. Luonnonvara- ja

Valtiala,). Uusitalo R. K&dmari M. Ekholm P. Soinne H.,Kahma T, Valkama,P, Kaseva,A. Keskinen R.
biotalouden tutkimus 50/2026. Luonnonvarakeskus. Helsinki. 47 s.

Hyvaluoma J. Luodeslampi P. Myllys,M. Bergholm J. Uusi-Kdmppa J. 2026. Maanparannusaineiden

©



Kipsi ja happamat sulfaattimaat
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Itameren suojelukomissio

« HELCOM/WG Source to Sea

« To develop by 2025 and apply by
2027 the best practices to improve
soil structure and aggregate
stability on clay soils to reduce P
losses from agricultural lands, for
example by using soil structure
lime or gypsum (BSAP action E8)




GYPREG-hanke

e 260 ha kasitelty (Ahvenanmaa, Puola,
Ruotsi, Latvia, Liettua)

* Labrakokeita, haastatteluja,
politiikkasuosituksia

* Happamia maita, karkeita
kivennaismaita maita

* Erilaisia kipseja (mm. PR-Slamsugning
SE)

Can Gypsum Save
the Baltic Sea?
Join the GYPREG

Final Seminar 28
2 October 2026
Project: GYPREG

Virtual Meeting &
OCtOber Physical Meeting

28. October 2026
10:00 - 14:30 (EET)
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Vesiuuttoinen fosfori vaheni kaikissa 22 naytteessa
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Kipsitutkimuksia




Yhteenveto

Kipsikasittelysta ei haittaa sadolle tai sen laadulle

Savimaa

« Kipsi vahentaa valittomasti veden sameutta seka kiintoaineen, hiukkasmaisen
fosforin, liuenneen fosforin ja liuenneen orgaanisen hiilen pitoisuutta

 Vaikutus kestaa vuosia

Karkeat kivennaismaat ja happama sulfaattimaat
« Vedenlaatuaineistoa kasitellaan parhaillaan

Tutkimusta tarvitaan eri skaaloissa

* Valuma-alueseurannoissa tarkeaa riittavan ﬁitkét ennen toimenpidetta ja
toimenpiteen jalkeen jaksot vaikutuksen koko elinkaaren selvittamiseksi

« Toive: KIPSI2.0-hankkeen seurannat jatkuisivat

Syken kipsitutkijat
 Khaleda Begum, Petri Ekholm, Tuomas Kahma, Maria Kamari, Antti Taskinen
¢ @syke.fi
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